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Kolektory z dotacjg

WHtasciciele domow jednorodzinnych moga otrzymac¢ bezzwrotnie 45% kwoty
kredytu zaciggnigetego na kupno i montaz kolektoréw stonecznych. Dotacje wyptaci
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW).

Dotacje na czesciowe sptaty kapitatu kredy-
tow udzielane sa na zasadach okreslonych
w Programie Priorytetowym NFOSIGW,
ktéry jest wdrazany w latach 2010-2015.
Umowy kredytu z dotacja moga by¢ zawie-
rane do 31 grudnia 2014 r., a same dotacje
wyptacane do konca 2015 .

Dla kogo dotacja

Beneficjentami programu sa osoby fizyczne
posiadajace prawo do dysponowania jed-
norodzinnym lub wielorodzinnym budyn-
kiem mieszkalnym (takze w budowie),
ktéremu maja stuzy¢ zakupione kolektory
stoneczne, z wytaczeniem odbiorcow cie-
pta z sieci miejskiej. Przez ,,dysponowanie”
nalezy rozumieé prawo wtasnosci (w tym
wspotwiasnose), uzytkowanie wieczyste,
uzytkowanie, najem lub dzierzawe. Umowa
najmu oraz dzierzawy musi obowiazywac
w okresie kredytowania, co najmniej do
konca planowanego tak zwanego okresu
trwatosci (minimum rok od dnia uruchomie-
nia instalacji). O kredyt z dotacja moga tez
wystepowaé wspdlnoty mieszkaniowe oraz
uzytkownicy miejskiej sieci cieplnej central-
nego ogrzewania (z wytaczeniem miejskiej
sieci cieplnej do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej).

Na jakie przedsiewziecie

Przedmiotem kredytowania jest zakup

i montaz kolektorow stonecznych (wraz

z konieczna instalacja) do wspomagania
ogrzewania wody uzytkowej, ogrzewania
budynku oraz wody w basenie kapielo-
wym. Wykluczone jest wykorzystywanie
tych kolektorow w dziatalnos$ci gospodar-
czej. Jesli jednak jest ona prowadzona tylko
w czeéci budynku, to kredytem z dotacja
nie moze by¢ pokryta ta cze$¢ kosztow
kwalifikowanych (nizej wyjasniamy to poje-
cie ) instalacji, ktéra odpowiada udziatowi
powierzchni przeznaczonej na prowadze-

Kupno kolektora za wtasne $rodki nie jest
dofinansowane — trzeba wzia¢ kredyt

nie dziatalnosci w catkowitej powierzchni
budynku. Przyktadowo koszty te zmniej-
sza sie 0 20%, jezeli dziatalno$¢ gospodar-
cza prowadzona jest na 20% powierzchni
catkowitej. Gdy jest ona prowadzona na
powierzchni przekraczajacej 50% budynku,
przedsiewziecie nie kwalifikuje sie do dofi-
nansowania. Analogicznie jest w przypadku
wynajmu pomieszczen. Nabyte kolektory
musza mie¢ odpowiedni polski albo europej-
ski certifikat zgodnosci z norma, nie starszy
niz sprzed pigciu lat.

Jaka kwota kredytu i dotacji

Waznym pojeciem sa tu tak zwane koszty

kwalifikowane, ktére sa podstawa ustale-

nia kwoty kredytu i przystugujacej dotacji.

Zalicza sie do nich:

B koszt nabycia nowych instalacji (w szcze-
gblnosci: kolektora stonecznego, zasob-
nika cieptej wody uzytkowej, przewoddw
instalacyjnych, aparatury kontrolno-
pomiarowej i automatyki);

B koszt zakupu cieptomierza;



B koszt montazu kolektora stonecznego;

B koszt projektu budowlano- wykonaw-
czego instalacji sporzadzonego lub
zatwierdzonego przez osobe z uprawnie-
niami do projektowania;

B podatek od towardw i ustug (VAT), chyba
ze beneficjentowi przystuguje prawo
do obnizenia kwoty podatku naleznego
o kwote podatku naliczonego (dotyczy
wspdlnot mieszkaniowych) lub ubiegania
sie 0 zwrot VAT.

Kwota kredytu moze przewyzsza¢ wyso-
kos¢ kosztow kwalifikowanych, ale w takim
wypadku dotacja objeta jest wytacznie
czes$¢ wykorzystana na koszty kwalifiko-
wane przedsiewziecia (powinna by¢ wyod-
rebniona w umowie kredytowej).

Dotacja to 45% kapitatu kredytu wykorzy-
stanego na sfinansowanie kosztéw kwalifi-
kowanych (przy czym skredytowana moze
by¢ catos$¢ tych kosztéw). Ale — uwaga!

— jednostkowy koszt kwalifikowany nie moze
przekroczy¢ 2250 zt/m? powierzchni catko-
witej kolektora. Nie oznacza to, ze instala-
cja solarna nie moze by¢ drozsza. Po prostu
wydatki ponad ten limit nie beda objete dota-
cja. Kredyt jest udzielany w ztotych polskich.
O tym, czy kredytobiorca musi wykazac sie
udziatem wtasnym w kosztach inwestycji,
decyduje bank.

Czy sa potrzebne jakies formalnosci
urzedowe

Zalezy to od zakresu prac. Zgodnie z art.
29 ust. 2 pkt 15-16 i art. 30 ust. 1 pkt 2
Prawa budowlanego ani pozwolenia na
budowe, ani zgtoszenia nie wymagaja
roboty budowlane polegajace na montazu
wolno stojacych kolektorow stonecznych
oraz instalowaniu urzadzen na obiektach
budowlanych (z wyjatkiem urzadzen o
wysokosci powyzej 3 m). Przed przysta-
pieniem do inwestycji warto dowiedzie¢
sie w swoim starostwie powiatowym,
czy planowane prace trzeba zgtosi¢ albo
uzyskac na nie pozwolenie.

Uwaga! Kredytem z dotacja moga by¢
objete wytacznie koszty kwalifikowane
poniesione nie wczesniej niz w dniu ztoze-
nia wniosku o kredyt. Nie dotyczy to oczy-
wiscie kosztu projektu, ktory jest przeciez
podstawa ustalenia ceny catej inwestycji.
Przedsiewziecie nie moze by¢ zakonczone
przed zawarciem umowy kredytu.

Gdzie sie zgtosi¢ po pieniadze
Kredytdw z dotacja na kolektory udzielaja
banki, ktore zawarty umowy o wspotpracy
z NFOSIGW na lata 2013-2015:

B Bank Ochrony Srodowiska S.A.

B Bank Polskiej Spotdzielczosci S.A.
oraz zrzeszone Banki Spétdzielcze

B SGB-Bank S.A. oraz zrzeszone Banki
Spotdzielcze (potaczenie GBW S.A.
i MBR S.A.)

B Krakowski Bank Spoétdzielczy

B \Warszawski Bank Spétdzielczy

m Credit Agricole Bank Polska S.A.

Wykaz bankdw, ktére udzielaja kredytow
z dotacja, publikowany jest na stronie inter-
netowej: www.nfosigw.gov.pl.

0Od wniosku do dotacji

Do wniosku o kredyt sktadanego wraz

z wnioskiem o dotacje trzeba dotaczy¢ pro-
jekt instalacji sporzadzony lub zatwierdzony
przez osobe z uprawnieniami do ich projek-
towania, harmonogram rzeczowo-finan-
sowy przedsiewziecia zgodny z tym projek-
tem oraz kopie zgtoszenia lub pozwolenia
na budowe instalacji albo o$wiadczenie, ze
nie sa wymagane. Konieczne jest tez poda-
nie daty zrealizowania przedsiewziecia.

Dlatego odpowiednio wczesniej nalezy
zapoznac sie z oferta réznych firm, porow-
nac¢ koszty oferowanych produktéw, pod-
ja¢ decyzje o wyborze konkretnego roz-
wiazania i zamowic projekt oraz kosztorys.
Kredytobiorca musi wykaza¢ sie w banku
zdolnoscia kredytowa, ktéra kazdy bank
ocenia wedtug wtasnych wewnetrznych
regulacji. Poza tym musi przedstawi¢ zabez-
pieczenie sptaty dtugu, stosownie do wyma-
gan banku.



O dotacje moga sie ubiegac¢ takze wspdlnoty — pod warunkiem ze budynek nie jest podtaczony do miejskiej sieci cieplnej

O wysokosci oprocentowania i prowizji za
udzielenie kredytu, okresie sptaty i ewen-
tualnej karencji w sptacie kapitatu decyduja
same banki udzielajace kredytéw z dotacja,
przy czym taczna wysoko$¢ wszelkich optat
zwiazanych z udzieleniem kredytu nie moze
przekroczy¢ 5% jego kwoty.

Do tych optat nie zalicza sie jednak kosz-
tow zwigzanych z ustanowieniem, zmiana
lub wygasnieciem zabezpieczen i ubezpie-
czen. Banki nie moga uzaleznia¢ udzielenia
kredytu z dotacja od otwarcia przez kredy-
tobiorce w danym banku rachunku oszczed-
nosciowego. Kredytobiorca nie bedzie tez
ponosit zadnej dodatkowej optaty z tytutu
czesciowej sptaty kapitatu kredytu dotacja
udzielona przez NFOSIGW.

Realizacja kredytu nastepuje w formie bez-
gotéwkowej poprzez pokrycie udokumen-
towanych fakturami zlecen ptatniczych
kredytobiorcy na konto dostawcy lub wyko-
nawcy débr i ustug. Dlatego z ostatecznym
zamawianiem ustugi dostawy i montazu
instalacji lepiej wstrzymac sie do decyzji

o przyznaniu kredytu, zeby nie okazato sie,
ze rozpatrywanie wniosku trwa dtuzej, niz
wynosi okres zaptaty faktury. Dotacja jest
wyptacana po potwierdzeniu przez bank
zrealizowania przedsiewziecia oraz osia-
gniecia efektu ekologicznego (jego wskaz-

Kiedy mozna straci¢ dotacje?

NFOSiGW moze odméwi¢ dotacji, wstrzyma jej
wyptate albo zazadac¢ jej zwrotu (wraz z odsetkami
w wysokoséci jak od zalegtosci podatkowych), jesli
kredytobiorca:

* W 0gole nie zrealizuje przedsiewziecia albo nie osia-
gnie zamierzonego efektu (na przyktad zamontuje
kolektory o mniejszej powierzchni niz w projekcie);

® naruszy zakaz wykorzystywania efektu przedsiewzie-
cia w dziatalnosci gospodarczej (bank sprawdzi to w
trakcie kontroli);

® poda w banku nieprawdziwe dane;

* wykorzysta kredyt z dotacja niezgodnie z przezna-
czeniem;

e uniemozliwi kontrole realizacji przedsiewziecia albo
jego trwatosci;

® nie utrzyma przynajmniej przez rok trwatosci przed-
siewziecia;

® pobierze dotacje nienaleznie lub w nadmiernej
wysokosci.

Jedynie w przypadku gdy instalacja przestanie dziata¢
na skutek sity wyzszej (kleski zywiotowej, katastrofy
budowlane;j itp.), NFOSIGW — na wniosek kredytobior-
cy ztozony za posrednictwem banku — moze odstapic¢
od zadania zwrotu wyptaconej dotacji. Gdyby to bank
nie wywiazat sie ze swoich powinnoéci i NFOSiGW
zazadat zwrotu dotacji, kredytobiorca nie poniesie
zadnych konsekwencji.



nikiem jest powierzchnia zainstalowanych
kolektorow stonecznych zgodna z projek-
tem). Kredytobiorca musi dopetni¢ wszel-
kich formalnosci wynikajacych z podpisa-
nej umowy, dostarczy¢ rozne dokumenty

i umozliwi¢ przeprowadzenie kontroli inwe-
stycji (patrz ramka obok). NFOSiGW prze-
lewa kwote dotacji bezposrednio do banku,
ktéry udzielit kredytu.

Uwaga! Dotacja jest opodatkowana.
Kredytobiorca jest zobowiazany do uisz-
czania naleznego podatku dochodowego.
NFOSIGW przekaze jemu oraz wlasciwemu
urzedowi skarbowemu informacje o wyso-
kosci wyptaconej dotacji nie pozniej niz

do 28 lutego roku nastepujacego po roku
wyptacenia dotacji. Nalezy ja wykazac

W zeznaniu rocznym jako tak zwany przy-
chod z innych zrodet.

Dotacja krok po kroku

1. Zlecamy wykonanie projektu instalacji
i kosztorysu.

2. Sktadamy wniosek o kredyt razem
z wnioskiem o dotacje na specjalnych
formularzach (udostepnia je bank)
i innymi wymaganymi dokumentami.

3. Bank dokonuje oceny wniosku pod
wzgledem formalnym i merytorycznym
oraz bada nasza zdolnos$¢ kredytowa.

4. Bank podejmuje decyzje o przyznaniu
kredytu i zawiera z nami umowe kre-
dytu z dotacja.

5. Zawieramy umowe kupna i montazu
instalacji solarnej.

6. Dostarczamy do banku oryginaty fak-
tur potwierdzajacych poniesienie kosz-
téw kwalifikowanych dokumenty okre-
$lone w umowie kredytu oraz protoko6t
odbioru koncowego przedsiewziecia
i przekazania instalacji do eksploatacji.

7. Bank przelewa nalezne kwoty na konto
wykonawcy/ dostawcy kolektora.

8. Bank moze przeprowadzi¢ kontrole
realizacji przedsiewziecia nie pozniej
niz w ciagu dwéch miesiecy od ztozenia
przez nas protokotu.

9. Bank wystepuje do NFOSIGW o dota-
cje nie pozniej niz w ciagu dwoch mie-
siecy od ztozenia przez nas protokotu.

10.NFOSiGW przekazuje do banku dotacje
w terminie do 30 dni.

11. Bank przekazuje dotacje na poczet
sptaty naszego kredytu w terminie
dwaoch dni (bank spotdzielczy) lub jed-
nego dnia (inny bank).

12.Sktadamy oswiadczenie o trwatosci
przedsiewziecia (musi spetniac¢ funkcje
zaktadane w projekcie) nie pozniej niz
30 dni po uptywie roku od zrealizowa-
nia przedsiewziecia.

13.Bank (albo NFOSIGW) przeprowadza
kontrole trwatos$ci przedsiewziecia naj-
wczesniej w 12. miesiacu, liczac od
dnia jego zrealizowania, a my wypet-
niamy tak zwany arkusz ewaluacyjny
(oceniamy efekt programu).

14.Rozliczamy podatek od dotacji w zezna-
niu rocznym.

15.Przechowujemy wszelkie dokumenty
dotyczace kredytu z dotacja nie kroce;j
niz przez pieé lat od otrzymania dotacji.
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Korzys$c¢ z dotacji

Po opodatkowaniu dotacja to juz nie 45%, ale co najwyzej 36,9% kosztow
kwalifikowanych.

Jesli chcemy mie¢ maksymalna korzysé
z dotacji, powinnismy wzia¢ kredyt nie prze- > ren
kraczajacy kosztow kwalifikowanych inwe- T

stycji (liczba metrow kwadratowych kolek- b
toraxnie wiecej niz 2250 zt), a ewentualne
dodatkowe wydatki (drozsza instalacja itp.)
ponies¢ z wiasnej kieszeni.

Koszty

Pamietajmy, ze w przypadku inwestycji
finansowanej z kredytu wieksza cze$¢ kosz-
téw jest roztozona na czas jego sptaty. Gdy S .
nie chcemy zaciaga¢ kredytu, musimy wyto- ( "w i

., ——
zy¢ cata kwote od razu. "

&

Analiza optacalnosci ‘ A —

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oszacowat okres Instalacja nowych kolektoréw to duzy wydatek,
zwrotu inwestycji. Im kosztowniejsze zrédfo  iednak czes¢ tych pieniedzy da sie zaoszezedzic
. . dzieki dotacjom. Mimo wszystko jest to optacalna

energii stosowanej w domu dotychczas, tym S . ’

. L L , inwestycja, ktora ma duzy potencjat zwrotu.
wieksze oszczednosci i tym szybciej zwrdca
sie poniesione wydatki. Najbardziej opta-
calny finansowo jest montaz kolektorow przy
ogrzewaniu wody pradem elektrycznym.

Przeglad kolektoréow stonecznych firmy Viessmann

Vitosol 100-F Vitosol 200-F Vitosol 200-F Vitosol 200-T Vitosol 200-T i 300-T
typ SVIAi SH1A typ SV2A i SH2A typ SVK typ SPE typ SP2i SP3A
pow. brutto pow. brutto pow. brutto pow. brutto pow. brutto

2,51 m? 2,51 m? 4,36 m? 1,63i3,26 m? 2i3m?



lle mogg kolektory?

Kolektory stoneczne stuzg do zamiany energii promieniowania stfonecznego
w ciepto. Czego mozna od nich oczekiwaé?

W praktyce kolektory stosuje sie najcze-
$ciej do ogrzewania wody uzytkowej,
wody w basenach, rzadziej do zasilania
instalacji ogrzewania pomieszczen i ciepta
technologicznego.

Zdecydowanie najpopularniejsze jest
pierwsze z tych zastosowan, a to gtéwnie
ze wzgledu na korzystny stosunek kosz-
téw systemu do uzyskiwanych efektéw
energetycznych.

Mozna prébowac wykorzystywac energie
stoneczna takze do ogrzewania pomiesz-
czen, ale niezbedne do tego naktady finan-
sowe na instalacje sa duze w stosunku do
uzyskiwanych w naszym klimacie efektow.
Niestety — zima, gdy zapotrzebowanie na cie-
pto jest najwieksze, kolektory nie sa w sta-
nie dostarcza¢ go w znacznej ilosci. System
nadajacy sie do wspomagania zasilania w
ciepto instalacji centralnego ogrzewania
trzeba wyposazy¢ w kolektory o znacznie
wiekszej powierzchni w poréwnaniu z insta-
lacja solarna ogrzewajaca tylko c.w.u.

Woystawiony na dziatanie
promieniowania stonecz-
nego przedmiot, zwtasz-
cza czarny, nagrzewa sie
do temperatury znacznie
wyZzszej niz otaczajace go
powietrze. W kolektorach
stonecznych wykorzy-
stano to zjawisko do
ogrzewania wody

lle ciepta

Nastonecznienie, czyli $rednia moc promie-
niowania stonecznego, waha sie w Polsce
od 900 do 1100 kWh/(m?xrok) w zalezno-
$ci od rejonu (patrz mapa). Na ustawiona
prostopadle do promieni stonecznych
powierzchnie znajdujaca sie w gornej
granicy atmosfery pada promieniowa-

nie o mocy okoto 1366 W/m?( stata sto-
neczna). Do ziemi dociera jednak tylko

jego czesc¢. Najwazniejszym czynnikiem
decydujacym o ilosci energii docierajacej
do powierzchni ziemi jest zachmurzenie.

W polskich warunkach, przy bezchmurnej
pogodzie, promieniowanie catkowite (bez-
posrednie i rozproszone) ma moc nawet
1050 W/m? (z tego 90% to promieniowanie
bezposrednie), a przy petnym zachmurzeniu
ponizej 100 W/m? i wowczas jest to tylko
promieniowanie rozproszone. Dlatego do
okreslenia optacalnosci stosowania kolek-
toréw stonecznych niezbedna jest wiedza

o tym, przez jak dtugi czas na danym obsza-
rze mozna liczy¢ na bezchmurne niebo.
Informuje o tym wielko$¢ zwana ustonecz-



nieniem, ktéra jest suma godzin bezchmur-
nych w porze dziennej dla danego obszaru
w ciagu roku. Dla Polski wynosi ona $rednio
1600 godzin.

lle z tego dla nas

W kolektorach stonecznych udaje sie zamie-
ni¢ w ciepto od kilku do nawet 85% energii
stonecznej, w zaleznos$ci od zastosowanych
W nich rozwiazan, ich jakosci oraz warun-
kéw, w jakich pracuja. Mozna przyjac, ze
dobra instalacja jest w stanie dostarczy¢

w postaci ciepta 50% energii stonecznej
docierajacej w ciagu roku do powierzchni
kolektorow, czyli okoto 500 kWh/(m?xrok).
To niemato, bo zapotrzebowanie na cie-

pto do podgrzewania wody uzytkowej dla
czteroosobowej rodziny wynosi przecietnie
okoto 3000 kWh/rok. Wynikatoby z tego,

ze zastosowanie kolektoréw stonecznych

o powierzchni 6 m? powinno wystarczy¢ do
tego, zeby ciepta wode w domu jednoro-
dzinnym podgrzewato tylko stonce.

W praktyce sprawa nie jest taka prosta, bo
kolektory stoneczne nie pracuja stale z taka

.Jl"r"--

Podgrzana dzieki kolektorom stonecznym wode trzeba
magazynowac, by byta dostepna w czasie, gdy
promieniowanie stoneczne jest niewielkie. Stuza do
tego duze zasobniki

Nie wszedzie do powierzchni ziemi dociera ta sama
ilos¢ ciepta. Na mapie zaznaczono nastonecznienie, czyli
$rednia moc natezenia promieniowania sfonecznego na
obszarze Polski. Najwiekszy zysk z kolektorow moga
mie¢ mieszkancy okolic Lublina, najmniejszy rejonow
zaznaczonych na pomaranczowo. Na szczescie roznice
nie sa bardzo duze.

sama moca. W naszym klimacie przez co 8/9
najmniej % roku jest ona do dziatania instala-
cji grzewczej niewystarczajaca.

Chodzi przede wszystkim o zime, ale i w po-
zostatych porach roku rowniez zdarzaja sie
dni, gdy promieniowanie stoneczne jest zbyt
stabe, by kolektory dostarczaty ciepto do
instalacji. Problem czesciowo rozwiazuje
zastosowanie zbiornikéw akumulacyjnych,
w ktérych magazynuje sie podgrzana przez
stonce wode. W czasie tadnej pogody kolek-
tory dostarczaja na ogdt za duzo ciepta, wiec
teoretycznie mozna wykorzystac je w okre-
sie, gdy mamy do dyspozycji mniej energii
stonecznej. W typowych instalacjach do
domédw jednorodzinnych zbiorniki akumu-
lacyjne maja pojemnos¢ kilkuset litrow, ale
magazynowana w nich woda stygnie.

Mozna liczy¢, ze bez dogrzewania pozosta-
nie goraca przez kilkadziesiat godzin, wiec
trzeba pogodzi¢ sie z koniecznoscia korzy-
stania takze z innego zrodta ciepta przez cata
zime, od czasu do czasu takze wiosna i je-
sienia, a moze sie zdarzy¢, ze takze latem.

1000

975 1025

Napromieniowanie globalne [kWh/m?2rok]

Tu mniej, tam wiecej



Ogrzewanie na lato

Kolektory stoneczne dostarczaja najwiecej ciepta latem. Zima promieniowanie stoneczne
docierajace do kolektorow ma niewielka moc. Z wykreséw wynika, dlaczego popularne
jest stosowanie ich do ogrzewania wody uzytkowej, a nie do ogrzewania pomieszczen.

oo m zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania domu (rok budowy
mniej wiecej od 1984 r.)
] zapotrzebowanie na ciepto
75 do ogrzewania domu

niskoenergetycznego

zapotrzebowanie na ciepto
A do podgrzewu wody uzytkowej

uzysk ciepta z instalacji
solarnej przy 5 m? powierzchni
absorbera (kolektor ptaski)

3 uzysk ciepfa z instalacji
solarnej przy 15 m? powierzchni
absorbera (kolektor ptaski)

D ilos¢ wykorzystanego ciepta

Zapotrzebowanie na ciepto [%]

Kolektory stoneczne firmy Viessmann to przede wszystkim gwarancja wysokiej sprawnosci i jakosci, co jest
wynikiem ponad 30-letniego doswiadczenia firmy w produkcji urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii. Wysoka sprawno$¢ kolektora stonecznego i catego systemu solarnego zachowana przez jak najdtuzszy
okres uzytkowania jest kwestia najwazniejsza dla uzyskania wysokiej optacalnosci inwestycji.



Czy warto?

Instalacje stoneczne sg atrakcyjne, bo energia stoneczna jest za darmo.
Ale trzeba kupi¢ drogie kolektory. Skorka za wyprawke? Niekoniecznie.

Kompletna instalacja z kolektorami stonecz-
nymi do domu jednorodzinnego wraz z jej
wykonaniem i uruchomieniem kosztuje
okoto 13 tys. zt. A jesli nie zadowalaja nas
najprostsze rozwiazania — nawet dwa razy
tyle. Na wielu osobach takie kwoty zapewne
nie robiag wrazenia, ale tak czy inaczej, nale-
zatoby sie zastanowi¢, czy warto.

Ekologia z doptata

Coraz silniejsza promocja kolektoréw wynika
przede wszystkim z dazenia do ochrony
$rodowiska oraz efektu ekonomicznego,

co przy obecnych zmianach cen nosnikéw
energii staje sie priorytetowym czynnikiem.

Wazne! Przy przecietnym zapotrzebowa-
niu na ciepta wode czteroosobowa rodzina
zaoszczedzi dzieki kolektorom maksymal-
nie 1000 zt rocznie. Ale przy duzym zuzyciu
wody oszczednosci moga by¢ wieksze.

Z doswiadczen uzytkownikoéw wynika, ze
dzieki zainstalowaniu typowego zestawu
kolektorow stonecznych w domu jednoro-
dzinnym mozna zmniejszy¢ zapotrzebowa-
nie na ciepto z innych zrédet o 1500-2000
kWh/rok. Dotyczy to sytuacji, gdy w domu
mieszkaja trzy lub cztery osoby zuzywajace
dziennie po mniej wiecej 50 litrow wody

o temperaturze 45°C.

Przy dzisiejszych cenach, w przypadku pod-
grzewania jej energia elektryczna oznacza
to oszczednos$é maksymalnie 1000 zt rocz-
nie (w taryfie catodobowej). Zdarza sie,

ze po zainstalowaniu kolektoréw roczne
wydatki na ogrzewanie zmniejszaja sie zale-
dwie 0 300 zt (przy niedobrej pogodzie, nie-
starannie wykonanej instalacji, niekorzyst-
nym usytuowaniu kolektorow). To niewiele

Nie ma watpliwosci, ze zastosowanie kolektorow
stonecznych jest uzasadnione ekonomicznie, gdy
zuzywamy duza ilos$¢ cieptej wody. Jesli lubimy czeste
kapiele w duzej wannie, bedziemy zadowoleni z ich
zakupu

wobec kilkunastu tysiecy ztotych wydanych
na instalacje. Ale trzeba podkresli¢, ze im
wiecej cieptej wody zuzywamy, tym wie-
cej pieniedzy mozemy oszczedzi¢ dzieki
kolektorom.

A wiec moze sie zdarzy¢, ze czteroosobowa
rodzina zyska w ten sposob nawet 1000 zt
rocznie. Jesli uda nam sie uzyska¢ dofinan-
sowanie, optacalno$¢ zakupu kolektorow
stonecznych przedstawia sie zdecydowanie
korzystniej, bo z wtasnych srodkéw pokry-
wamy tylko 55% wydatkow plus koszty kre-
dytu, ktérego zaciagniecie jest warunkiem
uzyskania dotacji. Trzeba jeszcze uwzglednic
podatek dochodowy od jej kwoty.




W sumie mozna liczy¢, ze kompletna insta-
lacje do domu jednorodzinnego mozemy
mie¢, wydajac z wtasnych srodkdéw okoto

7 tys. zt. | to roztozonych na raty. Dzieki
oszczednosciom na energii elektrycznej lub

Zasobnik gratis

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze

w wiekszosci kalkulacji optacalno-
$ci zakupu instalacji stonecznej pod
uwage bierze sie jej catkowity koszt.

Znaczna jego czes¢ stanowi cena
zasobnika na podgrzewana wode,
ktéry nierzadko kosztuje 2,5-5 tys. zt.
A przeciez nawet kiedy nie decydu-
jemy sie na kolektory, bardzo czesto
i tak nabywamy zasobnik do wspot-
pracy z kottem. Wprawdzie jest on
tanszy od solarnego, ale nie jest za
darmo.

Liczac dodatkowe wydatki na insta-
lacje stoneczna, powinnismy wiec
uwzgledni¢ jedynie réznice miedzy
cena zasobnika do kotta i drozszego
do kolektorow. Woéwczas koszt zwiek-
sza sie nie o 10-20 tys. zt, ale 0 8,5-17
tys. zt, bo 1,5-3 tys. zt i tak wydali-
bysmy na zasobnik do kotta. Roznica
nie jest moze ogromna, ale jednak
istotna.

paliwie do kotta wynikajacym z zastosowa-
nia kolektoréw taka inwestycja moze sie
zwréci¢ w czasie krotszym niz dziesied lat.
A nie ma watpliwosci, ze taka inwestycja sie
optacal




Jakie sg rodzaje kolektorow?

Jestich duzo, ale zdecydowanie najpopularniejsze sa kolektory cieczowe — ptaskie
i rurowe. Czy réznice wich cenach odpowiadaja mozliwo$ciom?

AT ‘| 

Wigkszos¢ instalowanych kolektordw sto-
necznych to stosunkowo tanie kolektory
ptaskie. Duzo drozsze rurowe (tubowe) préz-
niowe sa uznawane za doskonalsze. Maja
bardziej skomplikowana konstrukcje, dzieki
ktérej moga pozyskiwac wiecej energii,
zwtlaszcza w niesprzyjajacych temu warun-
kach. Ale jednoczes$nie wynikaja z niej ich
stabosci. Koszty ich produkcji sa wysokie.

Aby moc je sprzedawac za rozsadna cene,
niektoérzy producenci rezygnuja wiec z jako-
$ci. W rezultacie nie ma z nich tak duzego
pozytku, jak wynikatoby to z publikowanych
informacji. Wielu fachowcow radzi, zeby
zamiast tanich kolektoréw prézniowych
kupowac solidne ptaskie. A na czym pole-
gaja rdéznice miedzy nimi?

Kolektory ptaskie

Jest to uktad cienkich rurek (ewentualnie
kanatéw wykonanych z profili) przymocowa-
nych do absorbera, czyli ptyty, najczesciej
metalowej, pokrytej tak zwana powtoka
selektywna. Rurkami ptynie ciecz, ogrzewa-
jac sie od rozgrzanego absorbera. Catos¢
jest zamknieta w obudowie, ktdrej zadaniem
jest ochrona absorbera i rurek przed uszko-
dzeniami mechanicznymi i dziataniem czyn-
nikéw atmosferycznych, a przede wszyst-
kim ograniczenie strat ciepta. Obudowa

nie powinna utrudnia¢ docierania promie-
niowania stonecznego do absorbera, wiec
jej gérna powierzchnia jest przezroczysta.
Sprawnos¢ obecnie produkowanych kolek-
toréw ptaskich dobrej jakosci siega 85%.
Wazne zalety to takze stosunkowo niska
cena i prosta budowa, dzieki ktérej dziataja
niezawodnie przez dtugie lata.
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Kolektory préozniowe

To najczesciej baterie ustawionych rowno-
legle wzgledem siebie szklanych rur o $red-
nicy 5-10 cm (sa tez mniej popularne kolek-
tory prézniowe ptaskie). W kazdej z nich
znajduje sie osobna rurka, ktéra przeptywa
ciecz. Rurka ta jest potaczona z absorberem
— ptaskim lub naniesionym na powierzch-
nie rury. To drugie rozwiazanie jest tansze,
ale mniej doskonate ze wzgledu na brak
dobrego kontaktu absorbera z rurka trans-
portujaca ogrzewana ciecz, co przektada sie
na mniejsza sprawnos$¢. Wewnatrz szkla-
nych rur jest wytworzona proznia, dzieki kto-
rej mniejsze sa straty ciepta do otoczenia.
Wynika to z braku konwekcji (transportu cie-
pta wynikajacego z ruchu materii). Do tego
absorber szybciej sie ogrzewa, bo ciepto nie
jest tracone na podgrzanie otaczajacego go
powietrza. A zatem sprawno$¢ kolektoréw
proézniowych pracujacych w chtodnym oto-
czeniu jest wieksza niz ptaskich.

Po co przeptacaé

Coraz czesciej styszy sie, ze zakup kolekto-
row prozniowych to niepotrzebny wydatek,
bo efekt zastosowania tanszych kolektorow
ptaskich jest podobny. Dlaczego tak jest,
skoro prézniowe maja doskonalsza konstruk-
cje, a z danych technicznych wynika, ze ich
efektywno$¢ jest co najmniej dwukrotnie
wieksza niz ptaskich?

0Ot06z, kolektory prézniowe pracuja efek-
tywniej od ptaskich i dlatego stosuje sie
ich mniejsza powierzchnie. Przyktadowo,
jesli do ogrzewania c.w.u. potrzebujemy ok.
4,6 m? kolektoréw ptaskich, zamiast tego
mozemy zastosowac kolektor préozniowy

o powietrzchni 3 m?2. Zysk z zastosowa-

nia kolektoréw prézniowych odczuwa sie
przede wszystkim wtedy, gdy pracuja one
w niskiej temperaturze — wowczas proz-
nia ogranicza straty ciepta. W praktyce w
naszych warunkach roéznice nie sa duze, bo

Najwyzsza sprawn

H kondensator, w ktorym nastepuje
odbidr ciepta

B skroplony ptyn sptywa po $ciance
rurki

H miedziana rurka wypetniona ptynem
wrzacym w niskiej temperaturze

B szklana tuba, w ktorej jest préznia

B ogrzany od absorbera ptyn wrze, a je-
go para unosi sie do kondensatora

eplnej w kolektorze stonecznym

W kolektorach prézniowych bywa stoso-
wana technologia Heat-pipe. Miedziane
rurki znajdujace sie w szklanych tubach sa
wtedy z obu stron zamkniete i wypetnione
ptynem parujacym w niskiej temperaturze
(okoto 25°C). Podgrzany w dolnej czesci
rurki ptyn odparowuje i unosi sie do znaj-
dujacego sie na gornym koncu kondensa-
tora, ktéry jest z zewnatrz omywany ciecza
krazaca w instalacji. Na skutek tego para
ptynu w kondensatorze jest schtadzana,
wiec sie skrapla i sptywa po wewnetrz-
nej $ciance rurki cieplnej, gdzie ponownie
odparowuije i caty cykl sie powtarza.

By kolektor dziatat prawidtowo, rurki
powinny by¢ nachylone pod katem okoto
20°. Sa rowniez kolektory Heat-pipe, ktére
moga by¢ montowane w dowolnym poto-
zeniu — rury prézniowe ustawione pod
katem pochylenia do poziomu: od 0 do
90°. Wykorzystanie zjawiska przemiany
fazowej ptynu (parowania i skraplania)
sprawia, ze sprawno$¢ kolektoréw typu
Heat-pipe jest wysoka (moze przekraczaé
80%).



Jakie kolektory?

Kolektory stoneczne prozniowe CPC pracuja w wiekszosci sytuacji w ciagu roku
— ze sprawnoscia nizsza od kolektorow ptaskich, a takze nizsza od prozniowych
z pojedynczo przeszklonymi rurami préozniowymi.

Sprawno$¢ kolektorow prézniowych typu CPC (podwoijna rura szklana + ew. zwierciadta
tzw. CPC od dotu rur prézniowych dla odbicia promieniowania stonecznego) jest
zdecydowanie nizsza w okresie letnim, gdy izolacja cieplna ma mniejsze znaczenie,

a podwadjne przeszklenie znacznie zmniejsza dostep promieniowania stonecznego do
wnetrza, co zmnigjsza tym samym uzyski ciepta (W/m?). W okresie zimowym, gdy
izolacja cieplna kolektorow prézniowych typu CPC mogtaby przynosi¢ korzysci, bardzo
czesto ma sie dodatkowo do czynienia z zaleganiem na ich powierzchni szronu i $niegu,

co wytacza je z pracy.

B Poréwnujac przepuszczalno$é pro-
mieniowania stonecznego, dla kolek-
toréw 1-i 2-Sciennych widoczna jest
znaczna roznica;

B Dla przyktadowych warunkow zimo-
wych — stoneczny dzien (nastonecz-
nienie 600 W/m?), réznica tem-
peratury dT miedzy absorberem,

a otoczeniem 10 K (zaleganie $niegu
lub szronu), ciepto uzyskiwane w ko-
lektorze 1-$ciennym bedzie wyzsze

0 +20%

juz jesienia i wiosna, ale przede wszystkim
zima, promieniowanie stoneczne dociera-
jace do kolektorow jest tak mate, ze nawet
brak strat ciepta niewiele zmienia. Do tego
dochodzi jeszcze pewna niekorzystna wta-
$ciwos¢ kolektoréw prozniowych. W prak-
tyce zima powierzchnia kazdego kolektora
pokrywa sie szronem lub lodem, co utrud-
nia dotarcie promieniowania stonecznego
do powierzchni absorbera. W kolektorze
ptaskim juz niewielka ilo$¢ promieniowania
powoduje zwiekszenie temperatury powie-
trza pod szyba, dzieki czemu szron sie topi.
Natomiast proznia sprawia, ze powierzchnia
szklanych rur pozostaje zimna, wiec szron
utrzymuje sie na nich dtuzej.

W rezultacie ilo$¢ ciepta dostarczanego do
instalacji jest mniejsza, niz wynikatoby to
z teoretycznych obliczen. Réwniez latem
kolektory prézniowe sprawiaja ktopoty.

600 W/m?

600 W/m?

Dobrej jakosci kolektory prézniowe sporo kosztuja.
Woprawdzie dzieki skomplikowanej konstrukcji moga
mie¢ wigksza sprawnos$¢ niz ptaskie, ale nie zawsze
jest to rekompensata wyzszej ceny
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Jaka sprawnosé

Sprawnos¢ kolektora stonecznego to stosunek ilosSci energii odebranej przez czynnik robo-
czy (ciecz przeptywajaca przez kolektor) do iloSci energii promieniowania stonecznego
docierajacej do kolektora. Jest ona uzalezniona od roznicy temperatury czynnika robo-
czego i otoczenia — im jest wieksza, tym mniejsza sprawnos¢. Na wykresie przedstawiono
zmiany sprawnosci poszczegolnych typow kolektoréw w zaleznosci od réznicy tempera-
tury czynnika roboczego (Sredniej) i otoczenia odniesionej do natezenia promieniowania
stonecznego rownego 800 W/m? (zredukowana réznica temperatury). Najmniej korzystnie
przedstawia sie sprawnos¢ kolektoréw powietrznych (niestosowanych do przygotowywa-
nia cieptej wody), najlepsze wtasciwosci maja kolektory prézniowe Heat-pipe.

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

04

Sprawnosé

0,3

0,2

0,1

0 20 40 60 80 100

Ciepta woda
uzytkowa

Ciepta woda
i centralne
ogrzewanie

Kolektor prézniowy

Vitosol 200 T Klimatyzacja

Technologia

Kolektor préozniowy
typu CPC

120 140 160 180

Réznica temperatury [K]

Gdy przez dtuzszy czas nie korzysta sie z
cieptej wody (na przyktad podczas urlopu),
temperatura cieczy wypetniajacej instalacje
moze nadmiernie wzrosnac.

Kolektory ptaskie moga odprowadzaé noca
nadmiar ciepta przez swoja obudowe,
wystarczy uruchmi¢ pompe wymuszajaca
przeptyw cieczy przez kolektory (stuzy do
tego funkcja wakacyjna w sterowniku insta-
lacji). Natomiast proznia stanowiaca izolacje
kolektora utrudnia oddawanie przez niego
ciepta. Konieczne staje sie zatem zastania-
nie go (co jest kfopotliwe, jesli jest zamon-
towany wysoko) albo wykonanie instalacji
odbierajacej nadmiar ciepta — na przyktad z
grzejnikiem w nieuzytkowym pomieszczeniu

(garazu lub piwnicy), ktéry bedzie grzat, gdy
temperatura w instalacji wzros$nie powyzej
bezpiecznej wartosci. To dodatkowo kom-
plikuje system i powoduje zwiekszenie i tak
juz wysokiej ceny. Swoja wyzszos¢ kolek-
tory o bardziej skomplikowanej budowie
ujawniaja wtedy, gdzie nie ma mozliwosci
zamontowania ptaskiego kolektora w opty-
malnym potozeniu: z absorberem skierowa-
nym na potudnie, pochylonym pod katem
okoto 40°, w miejscu nigdy nie zacienionym.
Wowczas zastosowanie kolektoréw préz-
niowych, ma sens. Takze jesli z jakiego$
powodu woda ma by¢ ogrzewana do tem-
peratury wyzszej niz 70°C, beda one lepsze
niz ptaskie.



Mniejsze straty, ale i mniejsze zyski 16717

Juz niewielka ilo$¢ promieniowania stonecznego docierajacego do absorbera powoduje,
ze powietrze wypetniajace kolektor ptaski robi sie ciepte i szron na powierzchni szyby
sie topi

Préznia stanowiaca izolacje rur kolektora ogranicza straty ciepta, ale jednoczesnie
sprawia, ze zima przez stosunkowo dtugi czas ich powierzchnia jest pokryta szronem
i $niegiem, co utrudnia dotarcie promieniowania stonecznego do absorbera



Za co pfacimy?

Gorsze sg tansze, a lepsze sg drozsze —w przypadku kolektoréw stonecznych nie
jest to takie oczywiste. Dlaczego réznia sie ceng?

N 1|

Poza opisanymi roznicami konstrukcyjnymi
i skomplikowanymi rozwiazaniami, za ktére
niekoniecznie warto duzo ptaci¢, wptyw na
cene kolektora ma rodzaj zastosowanych
materiatdéw i jako$¢ wykonania. Wynika

z nich nie tylko sprawnos$¢ urzadzenia, ale

i jego trwato$é. Pozornie tak samo wyglada-
jace kolektory moga sie sprawowac zupet-
nie inaczej. Nasza rada: na jakosci lepiej nie
oszczedzac! Jak ja rozpoznac? Na przyktad
po cenie... Ale najlepiej zainteresowac sie
tym, jakimi rozwiazaniami moga pochwali¢
sie producenci kolektorow. Brak wynikow
badan urzadzenia przeprowadzonych przez
niezalezne jednostki nalezy uznac za jego
dyskwalifikacje.

Z czego absorber

Najwazniejsza czescia kolektora jest absor-
ber ogrzewany na skutek dziatania pro-
mieniowania stonecznego. W kolektorze
ptaskim jest to ptyta, w rurowym moze
by¢ tuleja pokryta z wierzchu substancja

o duzym wspodtczynniku pochtaniania tego
promieniowania, ale o matym wspodtczyn-

Nawet z najdoskonal-
szych urzadzen nie
bedziemy zadowoleni,
jesli nie beda starannie

i fachowo zainstalowane.
Pamietajmy o tym, szuka-
jac wykonawcy.

niku emisji promieniowania cieplnego.

W najprostszym wariancie metalowy absor-
ber jest pomalowany czarna farba (lakierem
solarnym). Takie rozwiazanie jest tanie, lecz
generuje stosunkowo duze straty ciepta
przez promieniowanie. Dlatego w kolek-
torach wyzszej klasy stosuje sie powtoki

z czarnego niklu, czarnego chromu, czar-

nej miedzi, a coraz czesciej majace bardzo
dobre parametry powtoki z tlenku tytanu
znane jako TiINOX, Sunselect, Blue Tec itp.
Oczywiscie im lepsza powtoka, tym wiek-
sze koszty produkcji, a wiec takze wyzsza
cena produktu, ale i pozytek z kolektoréw
wiekszy. Decydujac sie na zakup, warto
sprawdzié, z czego wykonano absorber.
Materiat ten powinien pochtania¢ jak najwie-
cej promieniowania stonecznego i jednocze-
$nie emitowac jak najmniej ciepta. Powtoki
o takich wtasciwosciach sa nazywane selek-
tywnymi. Im wieksza selektywnos¢ mate-
riatu absorbera, tym wyzsza sprawnos$¢
kolektora. Wtasciwosci najczesciej stosowa-
nych przedstawia tabela obok.



Jakie rurki i profile

Ciecz (najczesciej roztwor glikolu) ogrze-
wana od rozgrzanego absorbera przeptywa
przez rurki, ktére powinny by¢ starannie do
niego przymocowane. Najlepiej, gdy przy-
legaja do niego na catej dtugosci. Wtedy
wymiana ciepta jest najintensywniejsza.
Rurki najczesciej sa z miedzi, ktéra dobrze
przewodzi ciepto, a przy tym jest odporna na
korozje i zmiany temperatury. Bardzo istotny
ze wzgledu na skuteczno$é wymiany ciepta
miedzy absorberem a elementami transpor-
tujacymi ogrzewana ciecz jest sposob ich
potaczenia.

Producenci stosuja rézne rozwiazania, sta-
rajac sie znalez¢ kompromis miedzy ich
jakoscia i kosztami produkcji. Zwiekszenie
sprawnosci kolektora mozna osiagnac,
wykonujac w absorberze kanaty, w ktérych
zagtebia sie rurki, dzieki czemu kilkakrotnie
zwieksza sie powierzchnia styku. Inny spo-
s6b na osiagniecie tego efektu to sptaszcze-
nie rurek. Poniewaz miedzZ jest materiatem
stosunkowo drogim, zaczeto ja zastepowac
aluminium.

Kolektory z aluminiowymi absorberami i alu-
miniowymi profilami do transportowania
ptynu sa tansze. Produkcja w petni aluminio-
wych konstrukcji stata sig optacalna dzigki
udoskonaleniu technologii klejenia — stosuje
sie do tego silikony odporne na wysoka
temperature.

Jak poznac jakosé 18/13

Dotacje mozna uzyska¢ wytacznie na ko-
lektory majace Solar Keymark (potwier-
dza on zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami
norm europejskich EN-12975 i EN-12976)
lub sprawozdanie z badan na zgodnos¢
znorma PN EN-12975-1 wydane nie
dawniej niz pie¢ lat temu. Dokumenty te
Swiadcza o dobrej jakosci produktu. By
uzyska¢ Solar Keymark, musi on przejs¢
testy osiagéw i trwatosci. Przeprowadza-
na jest tez powtarzana co rok inspekcja
linii produkcyjnej. Kolektory do testéw sa
wybierane losowo przez organ testujacy
bezposrednio z produkcji.

Szyba

Gorna $ciana obudowy zakrywajaca absor-
ber to w wiekszosci kolektordw ptaskich
szyba ze szkta hartowanego odpornego na
uszkodzenia mechaniczne. Szkto stosowane
w kolektorach jest nazywane solarnym

— o dobrej przepuszczalnosci promieniowa-
nia stonecznego i jednoczes$nie dobrej izola-
cyjnosci termicznej. Niektore kolektory maja
szyby ze szkta pryzmatycznego - rozprasza-
jacego $wiatto. Dzieki temu, gdy promienie
stoneczne padaja na szybe kolektora pod
katem innym niz prosty, jego wydajnos¢ jest
nieco wieksza niz przy zastosowaniu zwy-
ktego szkta solarnego.

Witasciwosci absorberow

Materiat absorbera Wspotczynnik Wspotczynnik Selektywnosé
absorbcji o emisji ¢ ale

Lakier solarny 0,90 0,25 3,6

Czern chromowa 0,98 0,14 7,0

Aluminium pokryte 0,85 0,1 7,7

tlenkiem miedzi

Czarna miedz 0,93 0,11 8,6

TiNOX 0,95 0,05 19,0

Sunselect 0,95 0,05 19,0

Blue Tec 0,95 0,05 19,0




Co wchodzi w sktad instalacji?

Do funkcjonowania systemu przygotowywania ciepfej wody wykorzystujgcego energig
stoneczng nie wystarcza same kolektory. Co jeszcze jest potrzebne i do czego stuzy?

Kolektory to oczywiscie najwazniejszy ele-
ment instalacji stonecznej, ale gdy spoj-
rzymy na jej kosztorys, okaze sie, ze nie-
rzadko ich cena nie stanowi nawet potowy
kosztéw catego przedsiewziecia. Co jeszcze
trzeba kupic¢?

Zasobnik na wode

Istotna pozycje w kosztorysie zajmuje
zasobnik nazywany solarnym. Jest nie-
zbedny do magazynowania podgrzane;j
wody, a tym samym energii pozyskanej
dzieki kolektorom. W najczesciej stosowa-
nym rozwiazaniu ciecz (zwykle wodny roz-
twor glikolu) ogrzana w kolektorze jest trans-
portowana do znajdujacego sie w zasobniku
wymiennika ciepta i dopiero za jego posred-
nictwem ogrzewa wode. Zasobniki solarne
maja wieksza pojemnos¢ od tych przezna-
czonych do wspdtpracy wytacznie z kottami.
Poza tym sa to najczesciej urzadzenia biwa-
lentne, czyli umozliwiajace podgrzewanie
wody przez dwa zrodta — poza kolektorami
moze to by¢ np. kociot grzewczy. Maja wiec

Solar-Divicon — kompaktowy zesp6t pompowy dla
wszystkich funkcji hydraulicznych instalacji solarnej

nie jeden, ale dwa wymienniki ciepta, zwy-
kle w postaci wezownic i sa hazywane dwu-
wezownicowymi (patrz str. 22).

Dopoki energia dostarczana z kolektorow
wystarcza do podgrzewania wody, dru-

gie zrodto ciepta nie pracuje. Oprécz (albo
zamiast) drugiego wymiennika zasobnik
solarny moze miec tez kréciec do zamon-
towanie elektrycznej grzatki. Stosuje sie ja,
gdy Zrodtem ciepta w domu jest kociot na
paliwo state, ktéry nie uruchamia sie samo-
czynnie, albo gdy w domu jest wytacznie
ogrzewanie elektryczne. Takie rozwiaza-

nie sprawia, ze cieptej wody nie zabraknie
nawet podczas ztej pogody. W dodatku nie
jest do tego potrzebna nasza ingerencja

— kociot lub grzatka sa uruchamiane automa-
tycznie, gdy temperatura wody w zasobniku
spadnie ponizej ustawionej wartosci.

Jezeli chcemy, by kolektory stoneczne row-
niez ogrzewaty pomieszczenia w budynku,
mozemy zastosowac zasobnik tzw. mulitwa-
lentny (uniwersalny). Petni on funkcje aku-
mulatora ciepta stonecznego i podgrzewacza
wody uzytkowe;j.

Cata objetos¢ zasobnika wypetnia woda

z instalacji centralnego ogrzewania, a woda
uzytkowa ogrzewana jest w wezownicy ze
stali nierdzewnej, o duzej powierzchni, ktéra
biegnie wzdtuz catej wysokosci zasobnika.
Zasobnik wyposazony jest rowniez w wy-
miennik solarny (wezownice), przez ktéra
kolektory ogrzewaja wode uzytkowa i wode
zasilajaca instalacje ogrzewania budynku.
Przytacza umieszczone na réznych wysoko-
$ciach zasobnika, umozliwiaja jednoczesne
podtaczenie do niego kilku Zzrodet ciepta,
np: kociot gazowy/olejowy, na paliwo state,
kolektory stoneczne, kominek z ptaszczem
wodnym.



Instalacja stoneczna do przygotowywania cieptej wody

kolektory stoneczne Vitosol
odtacznik pradu statego
falownik

licznik zuzycia i zasilania
gtéwny bezpiecznik
publiczna sie¢ energetyczna

Regulator

Regulator nazywany solarnym stuzy do
sterowaniem instalacja kolektoréw sto-
necznych. Za pomoca czujnikdw mierzy
temperature wody uzytkowej w zasobniku

i ptynu solarnego w kolektorach. Gdy réz-
nica temperatury przekroczy ustalona war-
tos$¢, regulator uruchamia pompe obiegowa
wymuszajaca przeptyw cieczy przez kolek-
tory i wymiennik zasobnika. Jezeli regulator
solarny komunikuje sie ze sterownikiem kotta
lub regulator kotta steruje réwniez praca
instalacji kolektoréw, mozliwa jest automa-
tyczna optymalizacja pracy instalacji solarnej,
aby w jak najwiekszym stopniu wykorzystaé
energie stoneczna — gdy kolektory pracuja,
kociot ,widzi" to i nie wtacza sie.

kondensacyjny kociot grzewczy
z biwalentnym podgrzewaczem
cieptej wody uzytkowej, magazy-
nujacym ciepto

H zespo6t pompowy Solar-Divicon

B moduty fotowoltaiczne Vitovolt

Pompa obiegowa

Wymusza krazenie cieczy w instalacji,
dzieki czemu mozliwy jest transport ciepta
z kolektoréw do wymiennika w zasobniku.
Predkos$¢ obrotowa wirnika pompy moze
by¢ zmienna, wtedy regulator dostosowuje
ja do ilosci energii odbieranej przez kolek-
tory (wolniejszy przeptyw, gdy temperatura
absorbera jest nizsza). Pompa pobiera ener-
gie elektryczna, dlatego dziatanie instalacji
stonecznej nie jest zupetnie darmowe. Koszt
tej energii w matej instalacji nie przekracza
jednak kilkudziesieciu ztotych rocznie, dla-
tego czesto jest pomijany w rozwazaniach
o optacalnosci stosowania kolektorow.
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Zasobniki solarne

Vitocell 100-B — biwalentny zasobnik
cieptej wody uzytkowej

e &

H anoda magnezowa zapobiegajaca
korozji zbiornika

B do instalacji cieptej wody

H krociec do podtaczenia cyrkulacji
wody uzytkowej

B wymiennik ciepta zasilany z kotta

H krociec do zamontowania grzatki
elektrycznej

B wymiennik ciepta zasilany z kolektorow

Grupa bezpieczenstwa

Grupa bezpieczenstwa nazywamy zestaw
sktadajacy sie z: naczynia wzbiorczego,
zaworu bezpieczenstwa i manometru beda-
cych niezbednymi elementami kazdej insta-
lacji grzewczej. Gdy temperatura wypetnia-
jacego ja ptynu wzrasta, zwieksza sie jego
objetos¢. By nie spowodowato to wzrostu
ci$nienia, co mogtoby doprowadzi¢ do roze-
rwania elementow instalacji, nadmiar ptynu
przejmuje naczynie wzbiorcze z elastyczna
membrana. Jesli mimo to cisnienie wzro-

Vitocell 340-M - zbiornik multiwalentny
ze zintegrowana wezownica do podgrze-
WU c.w.u. i wymiennikiem solarnym

doptyw zimnej wody

H otwor rewizyjny, réwniez do
zamontowania grzatki elektrycznej

Bl rura elastyczna wody uzytkowe;j
ze stali nierdzewnej

M@ potaczenie z instalacja centralnego
ogrzewania

[ zasilanie wezownicy solarnej

B powrdt instalacji solarnej

$nie ponad bezpieczna wartos¢, otwiera
sie zawor bezpieczenstwa i nadmiar ptynu
wyptywa do specjalnego pojemnika, z kto-
rego mozna pozniej uzupetni¢ instalacje
solarna. W grupie bezpieczenstwa zwykle
znajduje sie takze zawdr do napetniania lub
oproézniania instalacji.

Hamulec grawitacyjny

Jest nim zawér uniemozliwiajacy prze-
ptyw ptynu przez instalacje po wytaczeniu
pompy obiegowej. Goracy ptyn wypetnia-



Prosciej - nie u nas

Instalacje solarne moga by¢ grawitacyjne, bez pompy obiegowej. Ruch cieczy w rurach
jest w nich wywotany zmiana jej gestosci na skutek zmiany temperatury. Taka instalacja

jest prostsza i oczywiscie tansza od pompowej, w dodatku nie trzeba jej zasila¢ ener-

gia elektryczna. Jednak jej zastosowanie pociaga za soba pewne ograniczenia. Przede
wszystkim kolektory musza sie znalez¢ ponizej zasobnika z podgrzewana woda, a rury
taczace elementy instalacji musza by¢ krétkie, z jak najmniejsza liczba zataman, by opory
przeptywu byty jak najmniejsze. Z tego samego wzgledu uktady grawitacyjne pracuja
zwykle jako bezposrednie — w zasobniku nie ma wezownicy, a przez kolektory przeptywa
woda uzytkowa (ze studni lub z wodociagu), ktéra nastepnie ptynie do kranow. Ciagty
kontakt absorbera z woda nieuzdatniona jest przyczyna jego przyspieszonego zniszczenia
na skutek zarastania kamieniem. Dodatkowo, poniewaz w ujemnej temperaturze woda
zamarza, instalacja nie moze pracowac, gdy robi sie zimno — z tego wzgledu tego typu
systemy sa popularne jedynie w krajach o klimacie zdecydowanie cieplejszym niz nasz.

W cieptych krajach instalacje solarne sa duzo bardziej popularne niz w Polsce.
Dzieki dtugotrwatemu nastonecznieniu i wysokiej temperaturze otoczenia nawet
te prymitywne dostarczaja duza ilo$¢ cieptej wody

jacy wymiennik ciepta w zasobniku mogtby
na skutek naturalnej sity wyporu przeptywaé
w strone wychtodzonych noca kolektorow.
W ten sposob ciepto z zasobnika bytoby tra-
cone. Zastosowanie zaworu zapobiega temu
niepozadanemu zjawisku.

Stacja solarna

Nazywana jest tez grupa pompowa. To ofe-
rowane w komplecie i fabrycznie zmonto-
wane: pompa, zawor zwrotny, ztaczka do
grupy bezpieczenstwa, a do tego termo-
metry, manometr, przeptywomierz, zawory
odcinajace, a niekiedy takze regulator.
Catos¢ jest umieszczona w obudowie chro-
niacej przed stratami ciepta.

Odpowietrznik automatyczny
Urzadzenie to montuje sie w najwyzszym
punkcie instalacji (przy gornej krawedzi
kolektora) wraz z zaworem odcinajacym,
ktéry powinien byé zamkniety po odpo-
wietrzeniu uktadu. Odpowietrznik stuzy do
usuniecia z rur powietrza, ktére uniemoz-
liwiatoby krazenie w nich cieczy. Jezeli

w systemie jest zainstalowany separator
powietrza, to z odpowietrznika mozna zrezy-
gnowac. Instalacje trzeba wtedy odpowie-
trzy¢ jednorazowo po napetnieniu jej pompa
napetniajaca.
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Jak dobra¢ kolektory?

Wielko$§¢ kolektoréw musi by¢ taka, by w jak najwigkszym stopniu pokrywaty
zapotrzebowanie na ciepto.

Instalacja stoneczna jest kosztowna, wiec
nie wykonuje sie jej na zapas. Precyzyjne
obliczenia sa do$¢ skomplikowane (utatwiaja
je programy komputerowe). W przypadku
niewielkich instalacji do domoéw jednoro-
dzinnych, w ktérych podgrzewane jest do
500 | wody, duza doktadnos¢ nie jest nie-
zbedna do prawidtowego doboru urzadzen,
dlatego obliczenia zwykle przeprowadza sie,
korzystajac z gotowych tabel lub wykresdw,
przy pewnych zatozeniach upraszczajacych.
Uzyskany wynik i tak trzeba dopasowac do
parametrow dostepnych na rynku urzadzen
(powierzchni kolektoréw, pojemnosci zasob-
nikow) oraz zasobnosci portfela. Jak to zro-
bi¢? Za optymalne uznaje sie zatozenie,

Pieniadze za projekt

Pamietajmy, ze warunkiem uzyskania dotacji na zakup
kolektoréw jest przedstawienie projektu budowlano-
wykonawczego rozwiazania technologicznego doty-
czacego montazu instalacji do przygotowania cieptej
wody. Jesli nie jest wymagany projekt budowlano—
wykonawczy, wowczas wystarczy projekt instalacyjny
lub oferta.

Zatem wykonanie wszelkich obliczen i dobor urza-
dzen instalacji stonecznej musimy zleci¢ fachowco-
wi. Powinien on (lub osoba zatwierdzajaca projekt)
legitymowac sie uprawnieniami do projektowania.
Wyspecjalizowani projektanci korzystaja z programow
komputerowych umozliwiajacych bardzo precyzyjne
okreslenie parametréw instalacji w oparciu o symu-
lacje warunkéw klimatycznych, jakie moga wystapic¢
w dowolnym miejscu i czasie.

Zamawiajac projekt, mozemy sie dowiedzie¢, jak duze

oszczednosci energii ze zrodet konwencjonalnych osia-
gniemy po zastosowaniu kolektoréw okreslonego typu.
Za projekt typowej instalacji do domu jednorodzinnego
zaptacimy okoto tysiaca ztotych.

ze kolektory zaspokoja 50-70% rocznego
zapotrzebowania na ciepto do podgrzewa-
nia wody uzytkowej, przy czym latem moga
dostarcza¢ 100% potrzebnej energii. Jest
to punkt wyjscia do zwymiarowania ele-
mentow instalacji. Ustalenie jej parametrow
przeprowadza sie w nastepujacej kolejnosci.

1. Obliczenie pojemnosci zasobnika na cie-
pta wode.

2. Okreslenie orientacyjnej powierzchni
kolektorow.

3. Dopasowanie jej do usytuowania i kata
nachylenia powierzchni absorbera.

4. Dobor liczby kolektoréw o okreslonej
powierzchni.

5. Dobdr pozostatych elementdw insta-
lacji (pompy, armatury, elementow
automatyki).

Pojemnosé zasobnika

Zalezy od liczby 0séb korzystajacych z cie-
ptej wody i tego, ile potrzebuja jej kazdego
dnia. Przyjmuje sig, ze w domu lub miesz-
kaniu o podstawowym standardzie jest to
dziennie minimum 40 | wody o temperatu-
rze 45°C, a jesli standard ma by¢ wysoki
—nawet 80 |. Objetos$¢ zasobnika solarnego
powinna sie miesci¢ miedzy 1,2 a 1,8 dzien-
nego zapotrzebowania. A zatem wzdr na ob-
liczenie pojemnosci zasobnika wyglada tak:

pojemnos¢ zasobnika = 1,2+ 1,8 x liczba
0so6b x dzienne zapotrzebowanie na ciepta

wode jednej osoby

W przypadku rodziny czteroosobowej
otrzymujemy:

1,2+1,8x4x40+801=192+5761

Jezeli oszczednie gospodarujemy ciepta
woda to wystarczy nam zasobnik o pojem-



Wptyw usytuowania na powierzchnie kolektorow

Wymagana powierzchnia absorbera zalezy miedzy innymi od ustawienia kolektorow
wzgledem stron Swiata. Jest ona najmniejsza, gdy sa skierowane doktadnie na potudnie.

Nachylenie ma mniejsze znaczenie.

Kolektory nachylone pod katem 30°

Liczba Dzienne zapotrzebowanie | Powierzchnia kolektora ptaskiego w zaleznosci

mieszkancow | na ciepta wode uzytkowa

od ustawienia wzgledem stron swiata [m?]

o temperaturze 45°C [1] S Sw SE W £
2 100 2,44 2,75 2,85 3,92 3,94
3 150 3,65 4,12 4,28 5,88 5,92
4 200 4,87 5,61 5,70 7,84 7,89
5 250 6,09 6,88 713 9,80 9,87
6 300 7,31 8,26 8,55 1,77 11,83
Kolektory nachylone pod katem 50°
Liczba Dzienne zapotrzebowanie | Powierzchnia kolektora ptaskiego w zaleznosci

mieszkancow | na ciepta wode uzytkowa

od ustawienia wzgledem stron swiata [m?]

o temperaturze 45°C [I] S Sw SE W £
2 100 2,29 2,75 2,80 3,92 3,92
3 150 3,43 4,13 4,20 5,88 5,88
4 200 4,58 5,61 5,60 7,84 7,84
5 250 5,72 6,88 7,00 9,80 9,80
6 300 6,87 8,26 8,40 1,77 1,77

nosci 200 |. Gdy nie chcemy sie ograniczac,
powinnismy zainwestowac w taki, ktory
pomiesci okoto 500 | wody. Jednoczesnie
trzeba bra¢ pod uwage, ze w przypadku
wyposazenia tazienki w wanne z hydromasa-
zem pojemnos¢ zasobnika powinna wynosic¢
co najmniej 300-500 | (w zaleznosci od wiel-
kosci wanny), nawet gdy w domu mieszka
tylko jedna osoba.

Dobor powierzchni kolektorow

Okresla sie ja przy zatozeniu najkorzystniej-
szych warunkoéw ich pracy, to znaczy skie-
rowania powierzchni absorbera doktadnie
na potudnie i pochylenia pod katem umoz-
liwiajacym padanie promieni stonecznych
prostopadle do jego powierzchni — w na-
szej szerokosci geograficznej oznacza to

okoto 40°. Jezeli nie ma mozliwosci zamon-
towania kolektorow tak, by te warunki byty
spetnione, konieczne jest skorygowanie ich
powierzchni. W zaleznosci od tego, jak duza
jest odchytka, trzeba zastosowaé odpowied-
nio wieksze kolektory. Dane niezbedne do
okreslenia ich powierzchni dostarczaja pro-
ducenci — zaleza one od konstrukcji kolek-
tora. Niestety, niemoznos$¢ usytuowania
kolektorow w optymalnym potozeniu nie-
korzystnie odbija sie na optacalnosci inwe-
stycji, bo wieksza powierzchnia absorbera
to wiekszy wydatek. W niektorych przy-
padkach zastosowanie kolektoréw ptaskich
moze by¢ zdecydowanie mniej optacalne niz
drozszych rurowych, ktére sa w stanie pozy-
skiwa¢ wiecej energii, gdy ich ptaszczyzna
(ptaszczyzna baterii rur, a nie absorbera, bo

24/25



Wykresy do doboru elementéw instalacji

stopien zmniejszenia ilosci energii

dostarczanej przez kolektory [%]

powierzchnia absorbera [m?]

pojemnos¢ zasobnika [I]

75 300 600 900

1200

kolektor ptaski

Wykres do wstepnego
doboru powierzchni
kolektoréw i pojemnosci
zasobnika

Wykres do odczytu
stopnia zwigkszenia
powierzchni kolekto-
row w zaleznosci od
ich usytuowania i kata
nachylenia (powierzch-
nie trzeba zwiekszyé

o procent odpowiada-
jacy zmniejszeniu ilosci
dostarczanej energii)
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kierunek swiata

w tym wypadku ten nie jest ptaszczyzna)
nie moze by¢ skierowana na potudnie pod
wtasciwym katem.

Liczba kolektorow

Gdy juz znana nam jest niezbedna po-
wierzchnia kolektorow, pozostaje zdecydo-
wag, ile sztuk kupujemy. Rzadko sie zdarza,
by catkowita wielokrotno$¢ powierzchni ab-
sorbera kolektorow, ktére nas interesuja,
odpowiadata doktadnie naszym potrze-
bom. Pojedynczy kolektor ptaski moze
miec¢ na przyktad 2,2 m?.Gdy z obliczen
wynika powierzchnia 5 m?, trzeba zdecy-

dowac, czy kupié trzy kolektory o tacznej
powierzchni 6,6 m?, czy dwa o powierzchni
4,4 m?. Jezeli nas na to staé, wybieramy
wigcej kolektoréw. Jesli nie, pozostaje
zadowoli¢ sie mniejsza powierzchnia i nie-
co mniejszymi zyskami energii, pocieszajac
sie, ze w przeliczeniu na pieniadze rezygnu-
jemy z oszczednosci na kosztach ogrze-
wania w kwocie mniejszej niz sto ztotych
rocznie. Dobdr pozostatych elementow sys-
temu — pompy, naczynia wzbiorczego, arma-
tury i innych akcesoriéw — to zadanie dla
instalatora.



Gdzie i jak zamontowa¢ kolektory?

Zanim zaczniemy sie zastanawia¢, czy warto kupi¢ kolektory, powinnismy

sprawdzi¢, czy mamy na nie miejsce.

Wybor miejsca montazu kolektorow jest bar-
dzo istotny dla ich pdzniejszej przydatnosci.
Oprécz wspomnianego juz skierowania na
potudnie z jak najmniejsza odchytka i pochy-
lenia pod katem okoto 40° bardzo wazne jest
znalezienie miejsca, w ktérym nie bedzie

na nie padat cien. Najtatwiej o to na dachu
domu, gdzie nikomu nie beda przeszka-
dza¢. Jest to najczesciej wybierane miejsce
ich montazu. Wymiary kolektorow sa tak
dobrane, by nie byto problemdw z ich dostar-
czeniem na dach i zamontowaniem (z tego
wzgledu praktycznie zawsze konieczne jest
zainstalowanie wiecej niz jednego kolek-
tora ptaskiego). Masa pojedynczego kolek-
tora o powierzchni okoto 2 m? to mniej
wiecej 50 kg, wiec nie powinno by¢ proble-
mow z wytrzymatoscia konstrukeji dachu.
Wsporniki, stelaze i wieszaki uzywane

do mocowania kolektoréw powinny by¢
odporne na korozje i zapewni¢ wytrzyma-
to$¢ konstrukcji na dziatanie $niegu i wiatru.
Najlepiej korzystac z tych, ktore sa specjalnie
do nich oferowane, nierzadko w komplecie.

Nad pokryciem

Kolektory najczesciej montuje sie nad pokry-
ciem dachu. Gdy ich pochylenie jest takie
jak potaci dachu, konstrukcja montazowa
moze by¢ bardzo prosta. Jest to mozliwe,
gdy potac jest nachylona pod katem odpo-
wiednim dla pracy kolektora (20-50°). W ten
spos6b mozna zamocowac¢ zaréwno te pta-
skie, jak i prézniowe. Do montazu kolekto-
row na dachu o odpowiednim pochyleniu
producenci oferuja standardowe elementy
montazowe przystosowane do réznych
pokry¢ dachowych. Umozliwiaja one pra-
widfowe mocowanie z zachowaniem opty-
malnego pochylenia i wymaganej odlegtosci
kolektora od dachu, ktéra powinna by¢ nieco
wieksza dla poszycia z papy, a mniejsza dla
blachy i dachéwek.

3

Znalezienie niezacienionego miejsca, w ktorym mozna
zamontowac kolektory w optymalnym potozeniu, nie
zawsze jest proste

W linii dachu

Mozliwy jest takze montaz kolektorow pta-
skich w linii pokrycia dachowego (zabudowa
w potaci dachu), ale jest to trudniejsze ze
wzgledu na konieczno$¢ zabezpieczenia
przestrzeni pod nimi przed dostawaniem
sie tam wody i $niegu. Producenci zwykle
dostarczaja stuzace do tego specjalne kot-
nierze, ktére sa dos¢ kosztowne. Zaleta
takiego rozwiazania jest estetyka — brak
widocznych rur — oraz rozwiazanie problemu
przejscia rur przez poszycie dachu — mozna
je wykonaé pod kotnierzem, wiec nie trzeba
go dodatkowo uszczelnia¢. W ten sposdb
mozna zamontowac kolektory jeszcze przed
wykonaniem poszycia dachu.

Na elewacji

Gdy kierunek, w ktérym jest nachylona
pota¢ dachu, nie jest odpowiedni do zamon-
towania kolektoréw lub z innych powoddw
nie mozna na nie znalez¢ miejsca na dachu,



Przejscie przez dach

Dobre miejsce do montazu kolektoréw najtatwiej znalez¢ na dachu. Ale wtedy trzeba sie
jakos uporac z przeprowadzeniem rur przez jego potac. Problemem jest uszczelnienie
powstatego otworu.

Gdy dach jest pokryty dachowka, sprawa
jest prosta — wykorzystuje sie tak zwane
dachowki wentylacyjne

Jesli jest taka mozliwosé, rury lepiej prze-
prowadzi¢ przez $ciane — takie przejscie
tatwiej uszczelni¢, chociaz nie wyglada

to najbardziej estetycznie

mozliwe jest zamontowanie ich na elewacji.
Niektore rodzaje kolektoréw tubowych
mocuje sie w ptaszczyznie pionowej — row-
nolegtej do Sciany domu. Pozostate trzeba
umiesci¢ na konstrukcji, ktéra zapewni im
wtasciwe nachylenie. Potrzebne do tego
wsporniki moga mie¢ jego regulacje.

Na ptaskim
Optymalne ustawienie kolektorow jest naj-
prostsze na dachu ptaskim badz nachylonym

Akcesoria dachowe do innego rodzaju
pokry¢ nie sa tak popularne — instalatorzy
radza sobie z tym problemem z réznym
skutkiem

Jezeli kolektory sa zamontowane

w ptaszczyznie pokrycia dachu, przejscie
rur jest przykryte specjalnym kotnierzem
— jest niewidoczne

pod niewielkim katem (do 15°) albo na tere-
nie dziatki (o ile uda sie znalez¢é miejsce nie
zacienione). Stosuje sie do tego wsporniki,
ktére moga miec regulacje kata pochylenia.
By nie niszczy¢ pokrycia dachu, wspornikow
sie do niego nie przykreca, tylko obciaza je
np. bloczkami betonowymi (konieczne jest
skonsultowanie takiego sposobu montazu

z konstruktorem).



W pionie lub poziomie 28/29

Niektdre kolektory prézniowe nie musza by¢ pochylone — kazda rure mozna obrécié
tak, by znajdujacy sie w niej absorber znalazt sie pod optymalnym katem. Ptaszczyzna
tworzona przez rury moze by¢ pionowa, pozioma lub dowolnie nachylona — mozna je
zamontowac na dachu lub na elewacji.

szklana rura
absorber obracajacy sie wraz z rura
Sciana

Mocowanie kolektoréw do elewacji na og6t nie sprawia probleméw. Wsporniki moga mie¢ regulacje pochylenia.
Te same stosuje sie takze do ustawienia kolektoréw na dachu ptaskim.



Kolektory i stara instalacja

Chcemy kupi¢ kolektory, ale czy instalacja grzewcza
w naszym domu bedzie mogta z nimi wspotpracowac?

Taka sytuacja zdarza sie nierzadko. Jeszcze
kilkanascie lat temu budujacy raczej nie
mysleli o mozliwo$ci zamontowania

w swoim domu kolektoréw stonecznych

i nie przygotowywali do tego instalacji
grzewczej. Jak teraz poradzi¢ sobie z ich
potaczeniem? Jest na to kilka sposobow.

Do podgrzewacza przeptywowego
Jezeli mamy zainstalowany w domu kociot
dwufunkeyjny, ktéry ogrzewa pomieszczenia
i przygotowuje ciepta wode uzytkowa prze-
ptywowo, albo korzystamy z niezaleznych
podgrzewaczy przeptywowych, nie musimy
z nich rezygnowac. Wprawdzie nie jest to
standardowe rozwiazanie, ale doswiad-
czony instalator powinien sobie poradzi¢ z
potaczeniem ich z instalacja stoneczna. W
takiej sytuacji nie jest nam potrzebny zasob-
nik dwuwezownicowy, bo nie mamy kotta,
ktéry moze z nim wspotpracowaé. Zasobnik
z jednym wymiennikiem ciepta (wezow-
nica) jest zasilany tylko cieptem z kolekto-
row. Woda wstepnie podgrzana w zasob-
niku doptywa nastepnie do podgrzewacza
przeptywowego. Jesli temperatura wody

w zasobniku jest wystarczajaca, podgrze-
wacz przeptywowy nie musi jej dogrze-
wac (konieczne jest zastosowanie zaworu
trojdrogowego z termostatem sterujacym
tym uktadem). Jezeli energii stonecznej nie
wystarcza do podgrzania wody, robi to pod-
grzewacz przeptywowy.

Do kotta z zasobnikiem

Gdy mamy juz kottownie wyposazona

w kociot wspotpracujacy z zasobnikiem,
mozemy go wykorzysta¢ do wspotpracy

z instalacja solarna. Roéwniez wowczas nie
bedzie nam potrzebny zasobnik biwalentny.
Kupujemy wtedy drugi zasobnik z jednym

wymiennikiem ciepta i oba taczymy szere-
gowo. Woda z zasobnika solarnego jest kie-
rowana do istniejacego zasobnika wspotpra-
cujacego z kottem (zamiast doprowadzenia
zimnej wody). Takie rozwiazanie moze by¢
ktopotliwe ze wzgledu na ilo$¢ zajmowa-
nego miejsca, ale ma tez zalety. Oddzielenie
zasobnika z wymiennikiem zasilanym przez
kociot od tego potaczonego z kolektorami
umozliwia nieco tatwiejsze sterowanie
wspotpraca tych urzadzen i lepsze wykorzy-
stanie energii stonecznej w chtodniejszym
okresie, gdy kolektory dostarczaja niewiele
ciepta.

Niezaleznie

Moze sie zdarzy¢, ze instalacja cieptej wody
w naszym domu wymaga generalnego
remontu i taczenie jej z nowa instalacja sto-
neczna nie ma sensu. Wtedy najlepiej kupi¢
typowy zestaw z zasobnikiem biwalentnym
i wykona¢ cata instalacje od nowa. Chyba ze
nie mamy i nie zamierzamy kupowac kotta
grzewczego, ktéry mogtby wspdtpracowad
z zasobnikiem. Wtedy urzadzeniem ogrze-
wajacym wode w zasobniku, gdy brakuje
energii stonecznej, moze by¢ grzatka elek-
tryczna. Takie rozwiazanie jest proste i nie-
drogie, ale warto pamietac, ze za ogrzewa-
nie wody energia elektryczna trzeba ptaci¢
wiecej niz za ciepto wytwarzane przez wta-
sny kociotf grzewczy.



Mozliwos¢ wspotpracy

Z podgrzewaczem przeptywowym lub
kottem dwufunkcyjnym. Woda podgrzana
energia stoneczna (podgrzanie wstepne) jest
gromadzona w zasobniku, a nastepnie dopro-
wadzona do istniejacej instalacji gazowego
podgrzewacza przeptywowego lub bezpo-
Srednio do kranow

H pobor cieptej wody uzytkowej
B kociot dwufunkeyjny

lub podgrzewacz przeptywowy
kolektory stoneczne

pompa obiegowa 7] (6%

zasobnik cieptej wody uzytkowej
zawor trojdrogowy termostatyczny
zimna woda

Z kottem z zasobnikiem. \Woda z zasobnika
instalacji stonecznej moze by¢ doprowadzo-
na do istniejacego zbiornika podtaczonego
do kotta grzewczego

kociot jednofunkcyjny

pobdr cieptej wody uzytkowej
kolektory stoneczne

pompa obiegowa

zasobniki cieptej wody uzytkowej
zimna woda

Z kottem na paliwo state lub ogrzewaniem
elektrycznym. \Woda podgrzana wstepnie energia
stoneczna jest dogrzewana elektrycznie (grzatka
umieszczona wewnatrz zbiornika akumulacyjnego
lub na zewnatrz — w elektrycznym podgrzewaczu
przeptywowym)

pompa obiegowa
kolektory stoneczne _.?
pobor cieptej wody uzytkowej 1|
grzatka elektryczna o3
zasobnik cieptej wody uzytkowej
zimna woda

a
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30/31



We wspalnocie

Instalacje stoneczne nie sg zarezerwowane wytgcznie dla indywidualnych gospodarstw
domowych. Jaka jestich przydatno§¢ w domach wielorodzinnych?

Kolektory stoneczne na dachach budynkéw
wielorodzinnych widuje sie w Polsce sto-
sunkowo rzadko. Zapewne bedzie sie to
zmienia¢, bowiem koszt instalacji stonecz-
nej przypadajacy na jeden lokal w budynku
wielorodzinnym jest mniejszy niz indywidu-
alnej instalacji dla domu jednorodzinnego.
A zatem zainteresowanie nimi wspolnot
mieszkaniowych jest jak najbardziej uza-
sadnione. Jednak nie w kazdym przypadku
montaz instalacji jest rownie prosty, a co za
tym idzie — optacalny.

Miejsce na kolektory

Rozwazania nad sensownoscia takiej inwe-
stycji trzeba zacza¢ od oceny mozliwosci
zamontowania kolektoréw w nie zacienio-
nym miejscu. W budynku wielorodzinnym,
w zaleznosci od liczby mieszkan, niezbedna

powierzchnia absorbera wynosi od kilku
(gdy w budynku sa dwa-cztery lokale) do
kilkudziesieciu metréw kwadratowych.

W praktyce jedynym rozsadnym miejscem
zwykle okazuje sie dach. Jesli jest ptaski,
niezaleznie od usytuowania budynku skie-
rowanie kolektoréw na potudnie jest tatwe.
Gdy dach jest skosny i zadna z potaci nie ma
potudniowej ekspozycji, mozliwosci wta-
$ciwego usytuowania kolektorow sa ogra-
niczone. Wszelkie konstrukcje wsporcze,
zwtaszcza te skomplikowane, zwiekszaja
koszt inwestycji. Warto tez bra¢ pod uwage
to, ze kolektory umieszczone na specjalnych
wspornikach sa ze wszystkich stron nieosto-
niete, przez co wystepuja w nich wieksze
straty ciepta niz wtedy, kiedy sa wbudo-
wane w potaé dachu.

Znalezienie dobrego miejsca na dwa-trzy kolektory bywa problemem.
A w duzym budynku wielorodzinnym moze by¢ ich potrzeba 20 do 30 sztuk.



Miejsce na zasobniki

Drugi problem to miejsce na zasobniki,

w ktérych magazynowana bedzie ciepta
woda. W przypadku duzej instalacji dla kilku-
dziesieciu mieszkan ich pojemnos$¢ powinna
wynosic¢ kilka tysiecy litréw, a wowczas ich
masa to kilka ton. Konieczne jest zatem zna-
lezienie ogrzewanego pomieszczenia, w kto-
rym sie zmieszcza i sprawdzenie, czy duze
obciazenie stropu nie bedzie problemem.

Rozprowadzenie rur

Trzeba jeszcze pamietac, ze zastosowa-
nie kolektoréw stonecznych w domu wie-
lorodzinnym ma sens jedynie w syste-

mie centralnego przygotowywania cieptej
wody uzytkowej. Jezeli taki system istnieje
i dziata, liczba przerdbek i zwiazanych z tym
problemodw jest najmniejsza — ogranicza

sie do pomieszczen technicznych. Gdy go
nie ma, wzrastaja koszty inwestycji, bo
nalezy jeszcze wykona¢ instalacje rozpro-
wadzajaca ciepta wode z zasobnikow solar-
nych do poszczegdlnych punktéw odbioru
w lokalach.

Drugie zrédto ciepta

Trzeba tez rozwiazaé problem podgrzewa-
nia wody w czasie, gdy energia stoneczna
do tego nie wystarczy. Mozna wykorzystac
dotychczas uzywane podgrzewacze indywi-
dualne, o ile ich konstrukcja na to pozwala.
Jesli jest to niemozliwe, musimy jeszcze
zainwestowac¢ w dodatkowe urzadzenia

do podgrzewania wody — kociot grzewczy,
dwufunkcyjny wezet cieplny, pompe ciepta
albo elektryczne grzatki. Sensownos$¢ zmian
i optacalnos¢ powinno sie skonsultowac

z do$wiadczonym projektantem.

32/33

Niektore kolektory prézniowe moga leze¢ na dachu
ptaskim, co obniza koszt ich montazu.

Jesli dotychczas w mieszkaniu byty zainstalowane
indywidualne podgrzewacze wody, w kosztach przed-
siewziecia nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ wykonania
instalacji doprowadzajacej c.w.u. z zasobnikéw solar-
nych do poszczegdlnych punktéw poboru



lle trzeba zaptacic?

Ile kosztuje system kolektoréw stonecznych?
Czy uda sig uzyska¢ dotacje na cafg inwestycje?

ae Ohar
sherheit

achdenken.
b ol

Organ przyznajacy dotacje do kredytu na
zakup i montaz kolektoréw stonecznych do
ogrzewania wody uzytkowej — NFOSIGW

— zastrzega, ze tak zwany koszt kwalifiko-
wany przedsiewziecia nie moze przekroczyé
2250 zt/m? powierzchni kolektora. Kwota
kredytu moze przekracza¢ wysokos$¢ kosz-
tow kwalifikowanych, ale dotacja jest objeta
wytacznie czes$¢ kredytu wykorzystana na
te koszty. Sprawdzili$my zatem, ile trzeba

zaptaci¢ za markowe urzadzenia. Czy uda sie

zmiesci¢ w ustalonym limicie?

lle za zestaw

Firma Viessmann oferuje gotowe zestawy
do wykonania instalacji stonecznych odpo-
wiednich do domu jednorodzinnego, w kto-
rym mieszkaja dwie do czterech osob.
Taki typowy zestaw sktada sie najcze-
$ciej z dwoch kolektorow ptaskich o tacz-
nej powierzchni absorbera 4,6 m?2. Poza
tym w zestawie jest zasobnik biwalentny
0 pojemnosci 250-400 |, wiekszos¢ ele-
mentow niezbednych do dziatania insta-
lacji (oprocz rur i zawordw odcinajacych)

W Autoryzowanych Fir-
mach Partnerskich oraz
w Salonach Firmowych
Viessmann uzyskacie
Panstwo szczegotowe
informacje dotyczace
dofinansowania na
kolektory stoneczne oraz
otrzymacie bezptatna
kalkulacje modernizacji.

oraz akcesoria potrzebne do zamocowania
kolektorow na dachu. Do cen trzeba jeszcze
doliczy¢ koszty montazu, ktére wraz z cena
niezbednych do tego akcesoriéw zaleza od
stopnia trudnosci i zakresu niezbednych
prac.



Zestawy pakietowe

Przyktadowe systemy grzewcze firmy Viessmann
z ptaskimi kolektorami stonecznymi Vitosol 100-F

Schemat instalacji Zakres dostawy nrzam.
cena netto
B 2 kolektory ptaskie Vitosol 100-F typ SV1A SK02439
(taczna powierzchnia absorbera 4,6 m?) 9118,-
W podgrzewacz wody Vitocell 100-V, typ CVA
(poj. 200 1.)
M regulator solarny
W pierscieniowa zfaczka zaciskowa
z odpowietrznikiem
W solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)
M rozdzielacz Solar Divicon typ PS10
B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litrow)
M rury taczace i zestaw przytaczeniowy
W zestaw montazowy Vitosol 100-F
B zestaw tulei zanurzeniowych
B 2 kolektory ptaskie Vitosol 100-F typ SV1A SK02435
(taczna powierzchnia absorbera 4,6 m?) 11182,-
M biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-B
(poj. 300 I.), kolor srebrny
M regulator solarny
W pierScieniowa zlaczka zaciskowa
z odpowietrznikiem
W solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)
W rozdzielacz Solar Divicon typ PS10
B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litrow)
W rury taczace i zestaw przytaczeniowy
W zestaw montazowy Vitosol 100-F
B zestaw tulei zanurzeniowych
W 2 kolektory pfaskie Vitosol 100-F typ SV1A B2HA271
1 N 2"
(taczna powierzchnia absorbera 4,6 m?) 20 544,

B kondensacyjny kociot Vitodens 200-W, typ B2HA
(moc 3,2 - 18 kW) z zestawem montazowym i
zestawem przytaczeniowym podgrzewacza

W biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-W
(poj. 300 1.), kolor biaty

B modut solarny

W pierécieniowa ztaczka zaciskowa
z odpowietrznikiem

B solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)

W rozdzielacz Solar Divicon typ PS10

B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litréw)

W rury taczace i zestaw przytaczeniowy

W zestaw montazowy Vitosol 100-F

MW zestaw tulei zanurzeniowych

Wskazowka! Przewody przytaczeniowe, w zaleznosci od zapotrzebowania, nalezy zamowic oddzielnie
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Zestawy pakietowe

Przyktadowe systemy grzewcze firmy Viessmann
z ptaskimi kolektorami stonecznymi Vitosol 200-F

Schemat instalacji

Zakres dostawy

nr zam.
cena netto

B 2 kolektory ptaskie Vitosol 200-F typ SV2A
(taczna powierzchnia absorbera 4,6 m?)

M biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-B
(poj. 300 I.), kolor srebrny

M regulator solarny

W pierscieniowa zfaczka zaciskowa
z odpowietrznikiem

W solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)

M rozdzielacz Solar Divicon typ PS10

B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litrow)

M rury faczace i zestaw przytaczeniowy

B zestaw montazowy Vitosol 200-F

B zestaw tulei zanurzeniowych

SK02414
12532,-

[I=EITe

B 2 kolektory ptaskie Vitosol 200-F typ SVK
(taczna powierzchnia absorbera 4,36 m?)

B kondensacyjny kociot Vitodens 100-W, typ
WB1C (moc 6,5-19,0 kW) z zestawem
montazowym kotta (bez zaworu)

M biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-W
(poj. 250 I.), kolor biaty

B modut solarny SM1

M solarne naczynie wzbiorcze (poj. 18 litréw)

M rozdzielacz Solar Divicon typ PS10

B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 20 litréw)

B zestaw montazowy Vitosol 200-F

Uwaga: Zestaw montazowy do kolektorow
nalezy zamowic oddzielnie!

WB1C321
13491,

B 2 kolektory ptaskie Vitosol 200-F typ SVK
(taczna powierzchnia absorbera 4,36 m?)

B kondensacyjny kociot Vitodens 200-W, typ B2HA
(moc 3,2 - 13 kW) z zestawem montazowym
kotta (bez zaworu)

M biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-W
(poj. 250 1.), kolor biaty

B modut solarny SM1

M solarne naczynie wzbiorcze (poj. 18 litréw)

M rozdzielacz Solar Divicon typ PS10

B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 20 litrow)

B zestaw montazowy Vitosol 200-F

Uwaga: Zestaw montazowy do kolektorow
nalezy zamowic oddzielnie!

B2HA315
16560,

Wskazowka! Przewody przylaczeniowe, w zaleznosci od zapotrzebowania, nalezy zamowic oddzielnie



Przyktadowe systemy grzewcze firmy Viessmann
z ptaskimi kolektorami stonecznymi Vitosol 200-T

Schemat instalacji

nr zam.

Zakres dostawy cena netto

B kolektor prozniowy Vitosol 200-T typ SP2 SK02442
(taczna powierzchnia absorbera 2,87 m?) 15249,
M biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-U
(poj. 300 I.), kolor srebrny
M zestaw solarny Vitocell 100-U
W piersScieniowa zfaczka zaciskowa
z odpowietrznikiem
B solarne naczynie wzbiorcze (poj. 40 litrow)
B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litrow)
W armatura do napetniania uktadu solarnego
MW zestaw tulei zanurzeniowych

W kolektor prozniowy Vitosol 200-T typ SP2 B2HA277
(taczna powierzchnia absorbera 4,32 m?) 26764,-
B kondensacyjny kociot Vitodens 200-W, typ B2HA
(moc 3,2 — 13 kW) z zestawem montazowym
kotta
M biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-W
(poj. 300 I.), kolor biaty
B modut solarny SM1
W piersScieniowa zlaczka zaciskowa
z odpowietrznikiem
W solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)
W rozdzielacz Solar Divicon typ PS10
W czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litrow)
B zestaw montazowy kolektora dla dachow
pokrytych dachéwka
B zestaw przytaczeniowy kolektora

| kolektor prozniowy Vitosol 200-T typ SP2 CU3A066
(taczna powierzchnia absorbera 4,32 m?) 39 748,—
W kondensacyjny kociot stojacy Vitocrossal 300,
typ CU3A (moc 5,2 — 26 kW)
B biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-U
(poj. 300 I.), kolor srebrny
M zestaw solarny Vitocell 100-U
B pierScieniowa ztaczka zaciskowa
z odpowietrznikiem
W solarne naczynie wzbiorcze (poj. 40 litrow)
B rozdzielacz Solar Divicon typ PS10
B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litrow)
W zestaw montazowy kolektora dla dachow
pokrytych dachowka

Wskazowka! Przewody przytaczeniowe, w zaleznosci od zapotrzebowania, nalezy zamowic oddzielnie
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Zestawy pakietowe

Przyktadowe systemy grzewcze firmy Viessmann
z ptaskimi kolektorami stonecznymi Vitosol 300-T

Schemat instalacji

Zakres dostawy

nr zam.
cena netto

W kolektor prozniowy Vitosol 300-T typ SP3A
(taczna powierzchnia absorbera 4,32 m?)

M biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-B
(poj. 300 I.), kolor srebrny

M regulator solarny

B odpowietrznik automatyczny do kolektorow
stonecznych

W solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)

M rozdzielacz Solar Divicon typ PS10

B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litréw)

B zestaw montazowy Vitosol 300-T

SK02426
20428,

B kolektor prozniowy Vitosol 300-T typ SP3A
(taczna powierzchnia absorbera 4,32 m?)

M kondensacyjny kociot Vitodens 200-W,
typ B2HA (moc 3,2 — 13 kW) z zestawem
montazowym i zestawem przytaczeniowym
podgrzewacza

B biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-W

typ CVUA (poj. 300 I.), kolor biaty
B zestaw solarny Vitocell 100-W z modutem
M solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)
B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litréw)
W zestaw montazowy Vitosol 300-T

B2HA281
29563,

W kolektor prézniowy Vitosol 300-T typ SP3A
(taczna powierzchnia absorbera 4,32 m?)

W kondensacyjny kociot stojacy Vitocrossal 300,

typ CU3A (moc 5,2 — 26 kW)

B biwalentny podgrzewacz wody Vitocell 100-U
(poj. 300 1.), kolor srebrny

M regulator solarny

B solarne naczynie wzbiorcze (poj. 25 litrow)

W rozdzielacz Solar Divicon typ PS10

B czynnik grzewczy Tyfocor (poj. 25 litréw)

B zestaw montazowy Vitosol 300-T

CU3A068
41915,

Weskazowka! Przewody przylaczeniowe, w zaleznosci od zapotrzebowania, nalezy zamowic oddzielnie



Juz dzisiaj skorzystaj z bezptatnej
energii stoneczne;

Energia stoneczna jest rownie atrakcyjna

dla budujacych, jak i modernizujacych.
Storice dostarcza bowiem energie bezptatnie i
przez caty rok bezposrednio do domu.
Latem, kolektory stoneczne moga pokryé
cate zapotrzebowanie na energie dla
przygotowania cieptej wody, a w miesiacach
przej$ciowych wspomaga¢ dodatkowo ogrze-
wanie. W skali roku moga pokry¢ nawet

do 60% zapotrzebowania na ciepto.

Od czerwca 2010 roku istnieje mozliwos$c
uzyskania dofinansowania na zakupu kolek-
toréw stonecznych. Dotacja z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej wynosi 45% kapitatu kredytu banko-
wego wykorzystanego na sfinansowanie
kosztow przedsiewziecia. Zapoznaj sie z ofer-
ta kolektoréw stonecznych na stronie.

Zapraszamy na strong internetowa
www.viessmann.pl, gdzie uzyskacie
Panstwo szczegdtowe informacje na temat
oferty kolektoréw stonecznych

oraz dofinansowania.
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